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دراسة الدوال

  
I. المستقیمات المقاربة 

في جمیع فقرات الدرس , ننسب المستوى إلى معلم متعامد   ; ;o i j
 

  

  فرع لا نھائي لمنحنى دالة عددیة .1

و  xدالة  عددیة لمتغیر حقیقي  fلتكن تعریف: fC  منحناھا في المعلم ; ;o i j
 

.  

إذا آلت إحدى احداثیي نقطة من  fC  إلى ما لا نھایة , نقول إن fC .یقبل فرعا  لا نھائیا  

 المفاارب الموازي لمحور الأراتیب .2

إذا كانت: تعریف: lim
x a
x a

f x


 


أو         lim
x a
x a

f x


 


أو     lim
x a
x a

f x


 


أو          lim
x a
x a

f x


 


       

xلمعادلة نقول إن المستقیم ذا ا a  مقارب للمنحنى fC 

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة مثال:  
2 1

3 6

x
f x

x





  

حدد  
2

lim
x

f x


و      
2

lim
x

f x


 وأول النتیجتین ھندسیا  

 المفاارب الموازي لمحور الأفاصیل .3
إذا كانت:   تعریف: lim

x
f x a


    أو ) lim

x
f x a


 ,  (  

yنقول إن المستقیم ذا المعادلة  a  مقارب للمنحنى fC  بجوار أو بجوار )   (  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة مثال:  
2 1

3 6

x
f x

x





  

حدد  lim
x

f x


و      lim
x

f x


 وأول النتیجتین ھندسیا  

4.
 

 المفاارب المائل

  )( أو بجوار و تقبل نھایة غیر منتھیة بجوار  xدالة  عددیة لمتغیر حقیقي  fلتكن 

إذا كانت:      lim 0
x

f x ax b


      أو )   lim 0
x

f x ax b


   حیث  (a    وb  

yنقول إن المستقیم ذا المعادلة  ax b   مقارب  مائل للمنحنى fC  بجوار أو بجوار )  .  (  

yیكون المستقیم ذو المعادلة :1خاصیة ax b   مقاربا  مائلا للمنحنى fC  بجوار أو بجوار )  (  

  

O x = a

O

O

  
  
  

:
   ����ى ا��را#�:        ا������
 ا��
ه���
5:+�د ا���+�ت    : ا-#��ذ   بلمو رشيد بلمو

الأ ولى علوم تجريبيةدرس وادي الذھب
   

  

  
بحیث :   hإذا وفقط إذا وجدت  دالة عددیة       f x ax b h x    و lim 0

x
h x


 أو ) lim 0

x
h x


(  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة مثال:  
2

1

2

x x
f x

x

 



  

 fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

یكون لدینا :          بحیث cو   bو  aحدد الأعداد الحقیقیة  .2 
2

c
f x ax b

x
  


     :fx D   

 fDعند محدات  fأحسب نھایات الدالة  .3

بین أن المنحني  .4 fC  الممثل للدالةf ل مقاربا مائلا بجوار یقب  

 و أدرس إشارتھا fأحسب مشتقة الدالة  .5

 fحدد جدول تغیرات الدالة  .6

yیكون المستقیم ذو المعادلة :2خاصیة ax b   0a  مائلا لمنحنىمقاربا fC  : إذا وفقط إذا كان
 

lim
x

f x
a

x
   

و  lim
x

f x ax b


  أو )
 

lim
x

f x
a

x
    و lim

x
f x ax b


   (  



II.الفروع الشلجمیة 
)  و   ( أو بجوار بحیث تقبل نھایة لا منتھیة بجوار  xقي دالة  عددیة لمتغیر حقی fلتكن  fC  منحناھا  

في معلم  متعامد ; ;o i j
 

.  

 فرع شلجمي اتجاھھ محور الأفاصیل .1

كانت  إذاتعریف:
 

lim 0
x

f x

x
 أو )

 
lim 0
x

f x

x
 نقول إن المنحنى  ( fC یقبل فرعا شلجمیا اتجاھھ محور  

  )    ( أو بجوار الأفاصیل بجوار  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة مثال:  f x x  

أحسب
 

lim
x

f x

x
  وأول ھندسیا النتیجة   

 فرع شلجمي اتجاھھ محور الأراتیب .2

إذا كانت تعریف:
 

lim
x

f x

x
  أو

 
lim
x

f x

x
   أو

 
lim
x

f x

x
  أو

 
lim
x

f x

x
  نقول  

إن المنحنى   fC  یقبل فرعا شلجمیا اتجاھھ محور الأراتیب  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة مثال:   3f x x  

أحسب
 

lim
x

f x

x
  وأول ھندسیا النتیجة  

yفرع شلجمي اتجاھھ المستقیم ذو المعادلة .3 ax 0 حیثa   : 

إذا كانت :1تعریف 
 

lim
x

f x
a

x
 و  lim

x
f x ax


   أو ) lim

x
f x ax


  نقول إن  (  

المنحنى   fC  یقبل فرعا شلجمیا اتجاھھ المستقیم ذي المعادلةy ax  بجوار    .  

إذا كانت :2تعریف 
 

lim
x

f x
a

x
  و lim

x
f x ax


   أو ) lim

x
f x ax


   نقول إن  (  

المنحنى  fC  یقبل فرعا شلجمیا اتجاھھ المستقیم ذي المعادلةy ax  بجوار  .  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة مثال:   3f x x  

أحسب .1 lim
x

f x


    

  أدرس الفروع الشلجمیة   .2
  

  

  

III. نقط الانعطاف  –تقعر منحنى 
 تقعر منحنى .1

و   Iالة قابلة للاشتقاق على مجال د fلتكن تعریف: fC منحناھا في معلم  متعامد ; ;o i j
 

.  

نقول إن للمنحنى   fC تقعر موجھ نحو محور الأراتیب الموجبة إذا كان یوجد فوق جمیع مماساتھ  

للمنحنى  نقول إن  fC تقعر موجھ نحو محور الأراتیب السالبة إذا كان یوجد تحت جمیع مماساتھ  

 نقط الانعطاف .2

0xو  Iدالة عددیة قابلة للاشتقاق على مجال مفتوح  fلتكن  تعریف I و fC منحناھا في معلم  متعامد ; ;o i j
 

.  

نقول إن النقطة   ;o oA x f x  نقطة انعطاف المنحنى fC  إذا تغیر تقعر المنحنى fC  عند النقطةA  

 التقعر والدالة المشتقة الثانیة :  .3

و  Iدالة قابلة للاشتقاق مرتین على مجال fلتكن خاصیة: fC   منحناھا في المعلم ; ;o i j
 

.  

fإذا كانت   ة على المجالموجبI فإن للمنحنى fC .تقعرا موجھا نحو محور الأراتیب الموجبة  

fإذا كانت   سالبة على المجالI فإن للمنحنى fC ر الأراتیب السالبة.تقعرا موجھا نحو محو  

fإذا كانت     0تنعدم في النقطةx I 0وتتغیر إشارتھا بجوارx   فان النقطة  ;o oA x f x نقطة انعطاف المنحنى fC . 

2



  
 
 

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fالعددیة  نعتبر الدالةمثال:   4 21 2

12 3
f x x x x     

أحسب  .1 f xfx D   

  fأدرس تقعر منحنى الدالة  .2

IV.كز تماثلمر  – لمحور تماث 

و   Dمعرفة على مجموعة  xدالة  عددیة لمتغیر حقیقي  fتكن خاصیة: fC   منحناھا في المعلم ; ;o i j
 

.  

xیكون المستقیم ذو المعادلة   a  aمحور تماثل المنحنى fC   : إذا وفقط إذا كان
   

     

; 2

; 2

x D a x D

x D f a x f x

   

   

 

تكون النقطة   ;a b a  و bىمركز تماثل المنحن fC  

إذا وفقط إذا كان : 
   

     

; 2

; 2 2

x D a x D

x D f a x b f x

   

    

  

  المعرفة xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة تمرین 

كالتالي :      sinf x x    بین أن المستقیم  

ذا المعادلة  
2

x


  محور تماثل للمنحنى fC  الممثل للدالةf  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة  تمرین 
22 3 3

2 1

x x
f x

x

 



بین أن النقطة  

1 1
;

2 2
I
 

 
 

 
  

مركز تماثل للمنحنى   fC  الممثل للدالةf.  
  

  

3



 

     
 

  
  

 

المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة 1تمرین  3 22 3 1f x x x   

:  ةأحسب نھایات  التالی .1 lim
x

f x


و      lim
x

f x


  

  و أدرس إشارتھا fأحسب مشتقة الدالة  .2

  fحدد جدول تغیرات الدالة  .3

بین أن  المنحني  .4 fC  الممثل للدالةf یقبل فرعا شلجمیا اتجاھھ

  و  وار محور الأراتیب بج

أحسب   .5 f x    وأدرس تقعر لمنحني fC  الممثل للدالةf  

 مع تحدید نقطتي انعطافھ. .6

حدد معادلة لمماس المنحني  .7 fC  الممثل للدالةf  في نقطة

 Aانعطافھ 

مركز تماثل للمنحنى Aالنقطة  بین أن .8 fC  الممثل للدالةf  

أرسم المنحني  .9 fC  الممثل للدالةf  في معلم متعامد 

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة  2تمرین

 
2 1

2

x x
f x

x

 



  

 fف الدالة حیز تعری fDحدد  .1

بحیث یكون لدینا :          cو   bو  aحدد الأعداد الحقیقیة  .2

 
2

c
f x ax b

x
  


     :fx D   

 fDعند محدات  fأحسب نھایات الدالة  .3

بین أن المنحني  .4 fC  الممثل للدالةf  یقبل مقاربا مائلا بجوار

  
 رتھاو أدرس إشا fأحسب مشتقة الدالة  .5

 fحدد جدول تغیرات الدالة  .6

بین أن المنحني  .7 gC  الممثل للدالةg    : المعرفة كالتالي

 
2

2

2 3

1

x x
g x

x

 



 یقبل مقاربا مائلا بجوار  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fلدالة العددیة نعتبر ا 3تمرین

 
2 3 6

2

x x
f x

x

 



  

 fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

بحیث یكون لدینا :          cو   bو  aحدد الأعداد الحقیقیة  .2

 
2

c
f x ax b

x
  


     :fx D   

 fDعند محدات  fأحسب نھایات الدالة  .3

4.  
a.  أحسب مشتقة الدالةf و أدرس إشارتھا 

b.  حدد جدول تغیرات الدالةf 

لیكن  .5 fC  الممثل للدالةf  في معلم متعامد ممنظم , ,o i j


 

أدرس الفروع اللانھائیة للمنحني  .6 fC 

أنشئ  .7 fC  

المعرفة كالتالي :    xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة  4تمرین

 
1

1
2

f x x
x

  
  
لیكن  fC  الممثل للدالةf  في معلم متعامد ممنظم , ,o i j


 

a.  حددfD  حیز تعریف الدالةf 

حدد  lim
x

f x


و      lim
x

f x


 

b.  حدد 
2

lim
x

f x


و      
2

lim
x

f x


 وأول النتیجتین ھندسیا  

بین أن :  .2 
  
 

2

1 3

2

x x
f x

x

 
 


   fx D  

 fو حدد جدول تغیرات الدالة  fأدرس تغیرات الدالة  .3

بین أن المنحني  .4 fC  الممثل للدالةf  یقبل مقاربا مائلا بجوار

  و .وحدده 

حدد معادلة لمماس المنحني  .5 fC  الممثل للدالةf   عند النقطة

0التي أفصولھا  0x  

النقطة  بین أن .6 2;1A مركز تماثل للمنحنى fC 

أنشئ  .7 fC  

تالي :   المعرفة كال xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة  5تمرین

  2 1f x x    

 fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

أحسب  .2 lim
x

f x


   

أحسب  .3
 

lim
x

f x

x
  ثم أول مبیانیا النتیجة المحصل علیھا   

 المعرفة  على  xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة  6تمرین

كالتالي :     3 22f x x x   

 fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

أحسب  .2 lim
x

f x


   

  بجوار  fأدرس الفرع اللانھائي لمنحنى الدالة  .3
المعرفة  على  xللمتغیر الحقیقي  fنعتبر الدالة العددیة  7تمرین

    : كالتالي f x x x   

 fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

أحسب  .2 lim
x

f x


   

   fحدد طبیعة الفرع اللانھائي لمنحنى الدالة  .3
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